Kodél naudinga naudoti kintamos srovés
daznio keitiklius?

Daznio keitiklio paskirtis suformuoti kei¢iamo daznio ir jtampos trifazj tinkla, prie kurio
prijungus asinchroninj elektros variklj, jo apvijomis tekéty sinuso formos sroves ir jos biity tokio
daznio, fazés ir dydzio, kad variklio rotorius suktysi norimu grei¢iu, norima kryptimi ir turéty
reikiamg sukimo momenta.
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Yra didelé daznio keitikliy jvairove, tac¢iau dauguma jy turi pateikta konverterio-inverterio
struktiirg (1pav.). Konverteris kintamg elektros tinklo jtampg pavercia nuolatine, o inverteris i$
nuolatinés jtampos suformuoja kei¢iamo daznio, fazés ir jtampos trifazj tinklg. Konverteris
paprastai yra nevaldomas vienfazis arba trifazis lygintuvas. Sudétingiausias daznio keitiklio
funkcinis mazgas yra inverteris, kurj sudaro tranzistoriniai raktai. Inverter; valdo specialus
jrenginys su mikrovaldikliu arba (ir) signaliniu procesoriumi. Norint garantuoti patikima inverterio
darba, turi biiti stebimos tranzistoriniy rakty biisenos, t.y. sekamos jy srové, jtampa, temperatiira.
Inverteris suformuoja impulsines jtampas, kuriomis maitinant varikli dél jo apvijy indukcinés
prigimties variklio apvijomis teka sinuso formos srové.

Esant galimybei valdyti elektros varikliy sukimosj greitj, keiCiant gamtiniy ar atsinaujinanciy
Saltiniy energija, bei realizuojant hibridines technologijas, kintamos srovés daznio keitikliai
leidZia:

Optimizuoti technologiniy procesy valdyma

Sumazinti iSlaidas elektros energijai ir padidinti jos panaudojimo efektyvuma
Sumazinti mechanines apkrovas varikliy valdymo sistemose

Optimizuoti jvairiy sistemy, kuriuose yra elektros variklis, darba

P



[vertinus visus Siuos iSvardintus privalumus, daznio keitiklio jsigijimas — tai puiki investicija |
ateit]. DaZniausiai jy atsipirkimo periodas nevirsija vieneriy mety, ypac tose sistemose, kur yra
apciuopiamas taupymo potencialas, jskaitant ventiliatorius ir siurblius.

1. Technologiniy procesy valdymo optimizavimas

Pramonéje yra naudojama jvairios konfiguracijos ir skirtingy dydziy elektros varikliai — nuo
nedideliy, montuojamy baseiny siurbliuose, iki didziuliy, sumontuoty varomosiose laivy
sistemose. Jie vaidina svarbig rol¢ optimizuojant jvairias technologines operacijas, o taip pat yra
svarbiis medziagy transportavimo ir apdirbimo sistemose jvairiose gamybos srityse.

Sklandus variklio grei¢io valdymas varikliuose su kintamos srovés daznio keitikliais leidzia
lengvai valdyti srauta placiose ribose. Valdymas pilnose ribose jgalina sklandziai didinti
technologinius parametrus iki stabilaus lygio su galimybe véliau pasiekti maksimalig reikSme, kas
padidina naSumg ir darbo pelninguma.

Kintamos srovés daznio keitikliai palaiko jvairius rysio protokolus, bei turi kelis prijungimo
prievadus. Todél juos labai lengva integruoti j jau esamas ar naujas automatikos sistemas. Prie
daznio keitikliy taip pat galima prijungti daviklius ir kitokius technologinius jrenginius. Visa §ig
informacija galima panaudoti sistemy, kurios prijungtos prie daznio keitiklio, valdymui arba kity
technologiniy parametry valdymui.

2. Elektros energijos sanaudy sumaZzinimas

Elektros varikliai naudojami beveik visur, o kintamos srovés daznio keitikliai leidZia padidinti
elektros varikliy efektyvumga. Jeigu variklis sukasi minimaliu darbui atlikti reikalingu greiciu, tai
pasiekiamas maksimalus elektros energijos taupymas. Elektros energijos taupymas reiskia islaidy
sumazinimg, gamtiniy resursy taupymg ir CO2 iSmetamo kiekio sumazinima.
Kaip pavyzdj, galima paimti oro kondicionavimo sistemg. Esant karStam orui lauke, ventiliatoriai
turi dirbti maksimaliu grei¢iu. Taciau sumaZzéjus temperatiirai, ventiliatoriy sukimosj greitj galima
reik§mingai sumazinti.

Kintamos srovés daznio keitikliai turi galimybe panaudoti stabdymo energija, vietoj to, kad ji
pavirsta | nereikalingg Siluma. Taip paprastai atsitinka esant mechaniniam stabdymui. Tai leidzia
sutaupyti daugiau elektros energijos. Kaip pavyzdj galima pateikti konvejerj, naudojama iSgautos
gelezies riidos transportavimui i§ didelio auks¢io perdirbimui. Konvejeryje yra biitina pastoviai
naudoti stabdyma, kad iSvengti per didelio isibégéjimo. Naudojant kintamos srovés daznio
keitiklius, stabdymo metu atlaisvintg energija galima grazinti atgal j elektros tinkla, taigi konvejeris,
1§ esmes, generuoja elektros energija. Panasiu biidu kintamos srovés daznio keitikliai naudojami ir
atsinaujinanciy energijos Saltiniy sistemose elektros energijos grazinimui j tinklg.

3. Mechaniniy ir elektriniy apkrovy sumaZinimas

Sklandus elektros varikliy paleidimas, stabdymas ir grei¢io reguliavimas sumaZzina jrangos
dévejimasi ir sumazina islaidas jrangos aptarnavimui ir remontui. Taip pat sumazina technologiniy
sistemy, tokiy kaip ortakiai ir vandens vamzdziai apkrovimg ir sumazina avarijy tikimybe.
Pavyzdziui, jeigu uzpildyti vamzdj be srauto grei¢io valdymo, skystis su didele jéga spaus uzdaryta
voztuva. Tai gali i§Saukti sistemos perkrova. Sumontavus Sioje sistemoje kintamos srovés daznio



keitikl; siurblio valdymui, skystis vamzdziu tekés tolygiai ir atitinkamai pagal technologinius
reikalavimus.

Ne maziau svarbu, kad sumazéja ir elektros sistemos apkrova, nes esant tolygiam paleidimui,
stabdymui ir valdymui, sumaZzéja jrangoje tekancios elektros sroves. Be valdomo stabdymo didelio
inertiSkumo sistemos dar ilgg laikg sukasi po jy i§jungimo. Sistemose su daznio keitikliais valdomas
stabdymas — nattirali praktika. Netikétas siurblio sustojimas gali sukelti hidraulinj smiigj vamzdyne.
Kad iSvengti tokiy situacijy, kintamos srovés daznio keitikliai tolygiai sumazina siurblio sukimosi
greitj.

Daznio keitikliy privalumai

Daznio keitikliai gali biiti naudojami tose srityse, kuriose naudojami ir kintamos srovés
elektros varikliai. Keitikliai uztikrina itin tiksly elektros variklio valdyma: jy pagalba pagal esama
poreik] variklio sukimosi greitis gali biiti padidinamas ar sumazinamas, todél yra sunaudojama
maziau energijos nei varikliui veikiant pastoviu — nominaliu greiciu.

Kadangi elektros varikliai sunaudoja didzigja dalj pagamintos energijos, tikslus varikliy
valdymas, pagrjstas apkrovy poreikiais, tampa vis svarbesnis. Teisingas daznio keitikliy
parinkimas ir eksploatacija leidZia sutaupyti apie 25—70 % suvartojamos elektros energijos.

Pateikiame 9 daznio keitiklio naudojimo privalumus:

1. Valdoma paleidimo srové. Kai asinchroninis elektros variklis yra_paleidziamas prijungiant jj
tiesiogiai per magnetinj kontaktoriy, startiné srové biina net septynis - astuonis kartus didesnés nei
esant nominaliai apkrovai. Si srové veikia variklio apvijas, generuoja $iluma, o tai laikui bégant
mazina variklio ilgaamziskumga. DaZnio keitiklis paleidzia elektros variklj esant maZzam dazniui ir
jtampai, o elektros srovés dydis paleidimo metu siekia tik iki 150 % nominalios
vertés. Sumazéjusi daznio keitiklio elektros variklio paleidimo srové pailgina variklio tarnavimo
laikg palyginus su paleidimu prijungiant tiesiogiai. Ekonominé nauda yra gaunama dél mazesnio
elektros variklio susidévejimo ir ilgesnio jo tarnavimo laiko.

2. Sumazinti elektros sistemos trikdziai. Elektros varikliy paleidimas prijungiant juos tiesiogiai per
magnetinius kontaktorius su septyniy - astuoniy karty perkrova ir vélesni elektros varikliy visos
apkrovos srovés poreikiai padidina energijos paskirstymo sistemos veiklos sutrikimy
tikimybe. Paleidimo metu elektros varikliy (prijungiamy per kontaktorius) maitinimo jtampa
krenta, o nukritimo amplitudé priklauso nuo elektros variklio galios ir paskirstymo sistemos
parametry. Dél jtampos kritimo tinkle jautri elektriné ir elektroniné jranga, prijungta prie tos pacios
paskirstymo sistemos, gali iSsijungti, nes tokie elementai kaip kompiuteriai, jutikliai, relés ir
kontaktoriai, yra jautris jtampos pokyciams. Naudojant daznio keitiklj, Sis jtampos kritimas
pasalinamas, nes varikliai yra paleidziami neperkraunant paskirstymo sistemos (tai ypa¢ aktualu
elektros varikliams su savilaidos sistemomis).

3. Mazesnis galios poreikis paleidziant elektros variklj. Kadangi galia yra proporcinga sroves ir




jtampos dydziui, galia, reikalinga kintamosios srovés varikliams paleisti prijungiant per
kontaktorius, yra Zymiai didesné nei naudojant daznio keitiklius. Tai tinka tik paleidziant, nes
paleidus variklius esant apkrovai galia biity vienoda, nepaisant to, ar tai bty fiksuotas, ar
kintamasis greitis. Problema tai, kad kai kurios elektros paskirstymo sistemos yra pasiekusios savo
galios ribas, tod¢l pramoniniai klientai, kuriy poreikiai yra didesni, turi papildomai mokéti uz
galios didinimg. Daznio keitikliai padéty $ig problema iSspresti.

4. Valdomas pagreitis. Daznio keitiklis paleidZziamas mazu greiciu ir sklandZziai jsibégéja ar
sulétéja pagal kliento reguliuojama diapazong. Asinchroninj elektros varikli paleidus prijungiant
tiesiogiai yra gaunamas didziulis mechaninis smugis tiek pafiam varikliui, tiek prijungtai
apkrovai. Sie smiigiai laikui bégant didins prijungtos apkrovos ir kintamosios srovés elektros
variklio susidévéjima, o kai kuriy gamybiniy jrenginiy, tokiy kaip iSpilstymo, fasavimo linijos
(norint iSvengti produkcijos gadinimo) nerekomenduojama paleisti tiesiogiai prijungiant variklius.

5. Reguliuojamas sukimosi greitis. Daznio keitiklio naudojimas leidzia optimizuoti gamybos
procesa, operatyviai pagal poreiki keisti elektros variklio sukimosi greitj reguliuojant
programuojamu valdikliu arba gamybos proceso valdikliu nuotoliniu bidu.

6. Reguliuojama sukimo momento riba. Daznio keitiklio naudojimas gali apsaugoti ir gamybines
masinas nuo pazeidimy, ir gamybos procesg ar gaminj, nes variklio sukimo momenta, kurj apkrova
veikia, galima tiksliai valdyti. Pavyzdys galéty buti masinos gedimas. Kai asinchroninis elektros
variklis prijungtas tiesiogiai per magnetinj kontaktoriy, variklis ir toliau bandys suktis, kol suveiks
ir jj atjungs variklio perkrovos jtaisas (dél didelés apkrovos imama per didelé srove). Kita vertus,
daznio keitiklis gali biiti nustatytas taip, kad apriboty sukimo momento dyd; ir elektros variklis
niekada nevirsys Sios ribos.

7. Kontroliuojamas stabdymas. Kaip ir kontroliuojamas elektros variklio sukimosi greitéjimas,
kontroliuojamas stabdymas taip pat yra svarbus siekiant sumazinti mechaninj masiny
nusidévejima dél inerciniy smigiy ir gamybinés jrangos gedimy.

8. Reverso rezimo veikimas. Naudojant daznio keitiklj, nereikia reversinés jrangos, nes fazes
galima keisti elektroniniu biidu daznio keitiklyje be jokiy mechaniniy jtaisy. Panaikinus elektros
skyde reverso eigos magnetinius kontaktorius sumaze¢ja gedimy tikimybe¢ ir prieziiiros iSlaidos.




9. Mechaninés pavaros komponenty pasalinimas. Naudojant daznio keitiklius, tampa nereikalingi
brangtis mechaninés pavaros komponentai, tokie kaip reduktoriai, pavary dézés. Daznio keitikliai
gali dirbti ir kintamu greiciu, ir tiekti mazesn] ar didesnj sukimosi greitj elektros varikliams ir
apkrovai be greiCio didinimo ar mazinimo mechaniniy jtaisy. Tai leidzia sumazinti iSlaidas
jrengimy priezitirai, atsiranda galimybé kompaktiSkiau panaudoti gamybines erdves jrengimams
sumontuoti.




